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Abstract of BP 1336514 {A2) 



The four-point arm comprises an X-shaped hollow 
body (10) made by welding together pre-fabricated 
parts (11; 12. 14. 15. 17). Sockets (17) are provided 
on its arms and the hollow body has a cross -section 
which increases from the sockets towards the 
middle of the body. The arm has two sockets for 
receiving the rigid axle and two for connecting to the 
vehicle frame. 
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(54) Vierpunktlenker zur Anbindung einer Starrachse an den Rahmen eines Nutzfahrzeuges 



(57) Vierpunktlenker zur Anbindung einer Starrach- 
se an den Rahmen eines Nutzfahrzeuges, wobei der 
Vierpunktlenker X-formlg ausgebildel ist und vier Lager- 
augen fur die Anienkung aufweist, von denen zwei An- 
lenkstellen mit der Starrachse und zwei mit dem Rah- 
men verbunden sind und die Wirkung des Vierpunktlen- 
kers alleine betrachtet eine Querfuhrungsfunktion und 
gegen Wankbewegungen eine Stabilisierungsfunktion 
und in WIrkverbindung mit Ldngslenkern betrachtet, ei- 



ne Langsfuhrungsfunktion der Achse hat, dadurch ge- 
kennzelchnet, dass der Vierpunktlenker (100) aus ei- 
nem gebauten, aus mehreren vorgefertigten Teilen (11, 
12,13, 14, 15,16, 17.31,32, 33.34,35, 36,71,72,81, 
82, 83) zusammengeschwei&ten X-formigen Hohlkor- 
per(10, 30, 70. 80)gebildetist, an dessen Amnenau&en 
Lageraugen (17, 37. 73. 83) angeordnel sind und der 
X-formige Hohlkorper (10, 30, 70. 80). von den Lager- 
augen (17. 37, 73, 83) aus beglnnend zur Mitte des 
Hohlkdrpers hin, zunehmenden Querschnitt hat. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft einen Vierpunktlenker 
zur Anbindung einer Starrachse an dem Rahmen eines 
Nutzfahrzeuges nach dem OberbegrifF des Anspmches 
1. 

[0002] Ein Vierpunktlenker dieser Art ist aus der EP 
0 776 275 B1 bekannt. Der patentierle Vierpunktlenker 
ist ein verwindbares Kreuz mit definierter VenA^indungs- 
kennlinie an dem vier Lageraugen an den Enden des 
Kreuzes fur die Anbindung an der Achse und dem Fahr- 
zeugaufbau vorgesehen sind. 
[0003] Eine kreuzfdrmige Form des Vierpunktlenkers 
ist In Fig. 5 gezeigt. Der Querschnitt des Vierpunktlen- 
kers in dergenannten Figur entsprlchtetwa einem Dop- 
pel-T-Querschnitt mit sich verandernder Ober- und Un- 
tergurtbreite. Wie welterhin aus der Figur erkennbar ist, 
ist der Vierpunktlenker ein Gussteil. Die Ausfuhrung wa- 
re aber auch als Schweiiltell denkbar. 
[0004] Eine weitere kreuzformige Ausfuhrung ist in 
Fig. 7 der genannten EP-Patentschrift gezeigt. Die 
kreuzformig angeordneten Streben werden durch wei- 
tere Trager, die in einem Viereck angeordnet sind, ver- 
steift. Diese Ausfuhrung eignet sich eher zum Ubertra- 
gen von Querund Langskraften und eignet sich weniger 
zum UnterdrOcken von Wankbewegungen des Fahr- 
zeuges. 

[0005] In dergenannten EP-Patentschriftsind weitere 
Ausfuhrungsbeispiele aufgezeigt. Beispielhaft wird die 
in Fig. 8 dargestellte Losung herangezogen. Bel dieser 
Ausfuhaing werden zwei (Guss-) Halbschalen zu einem 
Hohlkorper zusammengefugt. Der Nachteil dieser Aus- 
fuhrung ist, dass die Wandungen zwischen den Tragern 
aus ihrer Lage ausweichen konnen, was dann zur Zer- 
storung des Vierpunktlenkers ftihren wiirde. Wenn man 
die Wandungen dicker machen wurde, ware ein Ge- 
wlchtsvorteil nicht mehr vorhanden. 
[0006] Aufgabe der Erfindung ist es. einen leichten 
Vierpunktlenker, der auch hoheKratteaufnehmenkann, 
darzustellen. 

[0007] Die Aufgabe wird erfindungsgemad durch die 
Merkmale des Anspruches 1 gelost. 
[0008] Dadurch, dass der Vierpunktlenker aus einem 
gebauten. X-formigen Hohlkdrperbesteht. kann man ei- 
ne Formgebung wahlen, die zur Aufnahme von zu iiber- 
trag enden Kraften optimal gestaltet ist. 
[0009] Deshalb hat der X-formige Hohlkorper, andes- 
sen Enden insgesamt vier lageraugen sind, von den 
Lageraugen beginnend zur Mitte des Hohlkdrpers hin, 
zunehmenden Querschnitt. Dadurch konnen die auftre- 
tenden KrMte besonders gut aufgenommen werden. 
[0010] An besonders hochbelasteten Lagerstellen, 
wie es beispielsweise die Anienkstellen mit der Star- 
rachse sein konnen, ist es vorteiihaft. wenn der Quer- 
schnitt des X-formigen Hohlkorpers kurz vor der 
Schweilinaht zu dem jeweiligen Lagerauge hin, erwei- 
tert ist. Dadurch erhalt man eine etwas grol^ere 
SchweiUnahtlSnge und verbesserte Kraflubertragung. 



[0011] Analog gilt fur die Ausgestaltung des X-formi- 
gen Hohlkdrpers als Schmiedeteil mit hatftig ange- 
schmiedeten Lageraugen, dass hier die Querschnitts- 
fuhrung so gewahit sein kann, dass sich nach dem Zu- 
5 sammenschwelSen der Schmiedeteile, kurz vor dem 
Ubergang zum l-agerauge hin, ein enA^eiterter Quer- - 
schnitt ergibt 

[0012] Die Beanspruchung des Vierpunktlenkers 
durch Krafte aus der Fahrdynamik des Fahrzeuges Ist 

10 sehr hoch. da der Vierpunktlenker einer zusammenge- 
setzten Beanspruchung untertiegt. 
[0013] Der Vierpunktlenker muss unter anderem die 
aus Bremsmomenten resultierenden Abstutzkrcifte und 
Krafte aus Langsfuhrungsbeanspruchungen aufneh- 

15 men. 

[0014] Weiterhin hat er die Aufgabe, die Krafte aus 
seiner Querfuhrungsfunktion von Fahrzeug und Achse 
aufzunehmen. 

[0015] Weiterhin mussen, gerade beispielsweise bei 
20 einem Lkw. bei dem der Gesamtschwerpunkt recht hoch 
iiegen kann. Wankbewegungen des Fahrzeuges abge- 
baut bzw. es muss den Wankbewegungen entgegenge- 
wirkt werden. In diesem Fall wird der Vierpunktlenker 
mit einem Drehmoment beaufschlagL 
25 [0016] Die drei genannten Beanspruchungen treten 
sehr oft kombiniert auf. 

[0017] Hinzu kommt, dass die Krafte dynamisch sind 

und sich haufig alle addieren. 

[0018] Die Formgebung und die Freiheitsgradefurdie 

30 Formgebung des Vierpunktlenkers sind entscheidend 
daruber, ob der Lenker geeignet ist oder nicht. 
[0019] An dieser Stelle sei darauf hingewiesen, dass 
insbesondere bei einem Lkwjedes Bauteii, das nicht op- 
timal gestaltet ist, einen Vertust an zulassigem Bela- 

35 dungsgewicht bedeutet und damit das Fahrzeug in sei- 
ner Wettbewerbsfahigkeit am Markt behindert und ein- 
schrankt. 

[0020] Auch aus diesem Grund kann eine teuere Lo- 
sung, wenn sie leichter baut, die bessere Losung sein. 

40 [0021] Vorzugsweise ist der gebaute X-formige Hohl- 
korper aus vorgefertlgten, gedruckten oder ebenen 
Blechteilen zusammengeschweiflt 
[0022] Der X-formige Hohlkorper besteht aus einer 
Deck- und Bodenplatte, die beide dachformig gedruckt 

45 sind und aus den entsprechend geformten Seitenwan- 
den. Die genannten Teile konnen jeweils einteilig oder 
mehrteilig sein. 

[0023] Die dachformige Formgebung von Deck- und 
Bodenplatte hat beispielsweise den Sinn, dass eine de- 
so finierte Kraftaufnahme moglich ist. ein Ausknicken Oder 
ein Ausbeulen, wie dies bei ebenen Flatten moglich wd- 
re, nicht erfolgen kann und die Auslastung des Materials 
homogen erfolgt. 

[0024] Vorzugsweise sind die Lageraugen an den En- 
55 den des X-formigen Hohlkdrpers angeschweiftt. Zur 
weiteren Gewichtseinsparung konnen die Lageraugen 
exzentrisch ausgebildet sein, wobei dann die dickere 
Seite der Lageraugeri Schweillseite ist. 
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[0025] Das Material des X-formigen Hohlkorpers und 
gegebenenfalls auch der Lageraugen isl ein legiertes 
Stahlhalbzeug, das auch schweififahig ist. 
[0026] Denkbar ist die Ausfiihrung des Vierpunktlen- 
kers Oder des X-formigen Hohlkorpers auch a us 
Schmiedeleilen. Dabei ist In vortellhafter Weise ein Un- 
terteil und ein Oberteil gebildet, die miteinander ver- 
schweiRtsind. 

[0027] Bei dieser Herstellungsart konnen entweder 
die Lageraugen halflig im Schmiedeteil beinhaltetsein, 
Oder die Lageraugen konnen auch separat ange- 

schweiRt seln. 

[0028] In der Zeichnung sind Ausfuhrungsbeisplele 
der Erfindung schematisch dargestellt 
[0029] Eszeigen: 

Fig. 1 einen Vierpunktlenker mil Hohlkdrper in 
Blechausfiihrung. 

Fig. 2 eine Explosionszeichnung des Teiles Fig. 1 , 

Fig. 3 einen Vierpunktlenkermit Hohlkdrper in einer 
weiteren Blechausfuhrung, 

Fig. 4 eine Draufsicht auf den Vierpunktlenker. 

Fig, 5 den Schnitl V - V aus Fig. 4, 

Fig. 6 den Schnitt VI - VI aus Fig. 4. 

Fig. 7 einen Vierpunktlenker aus Schmledeeinzel- 
teilen mit angeschmiedeten Lageraugen, 

Fig. 8 einen Vierpunktlenker aus Schmiedeeinzel- 
teilen mit angeschweil^ten Lageraugen, 

Fig. 9 ein exzentrisches Lagerauge. 

Fig. 10 den Einbau des Vierpunktlenkers im Fahr- 
zeug. 

[0030] Die Fig. 1 zeigt den Vierpunktlenker mit dem 
X-formigen Hohlkorper 10 in Blechausfuhrung. Die 
Deckplatte 11 kann aus den Teilen IV und 11" bestehen. 
Das gleiche gilt fu r die Bodenplatte 1 2, die in dieser Dar- 
stellung nichtsichtbar ist. 

[0031] Gut erkennbar ist. wie der X-fdrmige Hohlkdr- 
per von den Lageraugen beginnend zur Mitte hin, einen 
steigenden Querschnitt hat. Dies ist auch an den Sei- 
tenteilen 14. 15 erkennbar, die in dieser Ausfuhrung Je- 
wells einteillg sind. Die Lageraugen 17 sind ange- 
schweil^t. 

[0032] Die Fig. 2 zeigt eine Explosionszeichnung von 
Fig. 1. Die Blechteile 11. 11'. 11". 12, 12". 12M3, 14, 15 
und 16 sind vorgefertigt und gedruckt. 
[0033] Die Fig. 3 zeigt den Vierpunktlenker mit dem 
X-formigen Hohlkorper 30 einer weiteren Ausfiihrung, 
bei der im Unterschied zu der in Fig. 1 gezeigten Aus- 



fuhrung die Seitenwande, In der Zeichnung sichtbar 
sind die Seitenwandteile 33, 34, 35 und 36, geteilt sind. 
Durch die geteilte Gestaltung kann mdglicherweise das 
Herstellen des X-formigen Hohlkorpers vereinfachtwer- 
5 den. 

[0034] Die Fig. 4 zeigt eine Draufsicht auf den Vier- 
punktlenker. 

[0035] Die Fig. 5 zeigt den Schnitt V -V aus Fig. 4. Im 
geschnittenen Tell aber auch in den Armen des X-fdr- 
10 migen Hohlkorpers ist die dachformige Ausgestaltung 
von Deckblech 11. 11'. 11" und Bodenblech 12. 1Z, 12" 
erkennbar. 

[0036] Weiterhin ist die Zunahme des Querschnittes 
des Hohlkorpers, beginnend von den Lageraugen zur 

15 Mitte des Hohlkorpers hin. erkennbar. 

[0037] Auf der rechten Seite von Fig. 5 ist der An- 
schluss des Hohlkorpers an ein hochbelastbares Lager- 
auge 17 erkennbar Kurz vor der Schweilinaht mit dem 
Lagerauge 17 Ist der Querschnitt des Hohlkorpers er- 

20 weitert. 

[0038] Die Fig. 6 zeigt den Schnitt VI- VI aus Fig. 4. 
Auch hier ist, erganzend zu der Darstellung. Fig. 5, die 
dachformige Ausgestaltung und der Querschnittsver- 
lauf erkennbar 

25 [0039] Die Fig, 7 zeigt den Vierpunktlenker in einer 
Schmiedeausfuhrung. Der Verpunktlenker besteht aus 
einem Oberteil 71 und einem Unterteil 72 mit ange- 
schmiedeten Lageraugenhalften. Die Teilung ist hori- 
zontal. Die beiden Schalenhalften 71, 72 werden nach 

20 dem Schmieden zusammengeschweil^t und bilden 
dann den Hohlkdrper 70 mit den Lageraugen 73. 
[0040] Die Fig. 8 zeigt auch einen Vierpunktlenker als 
Schmiedeteil, ahnlich wie die Fig. 7. 
[0041] Nach Fig. 8 ist der X-formige Hohlkorper 80, 

35 der aus den Schmiedeteilen 81 und 82 besteht. das ge- 
baute Schmiedeteil. Die Lageraugen sind ange- 
schweiHt. 

[0042] Die Fig. 9 zeigt eine exzentrische Buchse 90, 
die technisch auch als Rohrhalbzeug herstellbar ist. Die 
40 dickere Wandseite der Buchse isl SchweiRseile zum X- 
formigen Hohlkorper hin. Diese Ausfuhrung Ist 
gewichtssparend . 

[0043] Die Fig. 10 zeigt den Einbau des Vierpunktlen- 
kers 100 In einem Lkw. Der Vierpunktlenker 100 ist mit 
45 zwei Armen mit dem Rahmen 101 . 1 02 und mit zwei Ar- 
men mitder Achse 103 verbunden. Der Vierpunktlenker 
100 ersetzt Langslenker an dieser Stelle sowie Quer- 
lenker und einen Querstabilisator an dieser Achse. 

50 

Patentanspriiche 

1. Vierpunktlenker zur Anbindung einer Starrachse an 
den Rahmen eines Nutzfahrzeuges, wobei der Vier- 
55 punktlenkerX-formig ausgebildet ist und vier Lager- 
augen fiir die Anienkung aufweist, von denen zwei 
Anienkstellen mit der Starrachse und zwei mit dem 
Rahmen verbunden sind und die Wirkung des Vier- 
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punktlenkers alleine betrachtet eine Querfuhrungs- 
funktion und gegen Wankbewegungen eine Stabi- 
lisierungsfunktion und in Wirkverbindung mit 
Langslenkern betrachtet, eine Langsfiihoingsfunk- 
tion der Achse hat» dadurch gekennzeichnet, 5 
dass der Vierpunktlenker (100) aus einem gebau- 
ten, aus mehrerenvorgefertigtenTeilen(11, 12, 13, 
14, 1 5, 16. 1 7. 31 , 32, 33. 34, 35, 36, 71 , 72, 81 . 82, 
83) zusammengeschweiflten X-formigen Hohlkor- 
per (10, 30, 70, 80) gebildet ist. an dessen Armen io 
auflen Lageraugen (1 7, 37, 73. 83) angeordnet sind 
und derX-formlge Hohlkorper (10. 30, 70, 80), von 
den Lageraugen (17. 37, 73, 83) aus beginnend zur 
Mitte des Hohlkdrpers hin, zunehmenden Quer- 
schnitt hat. 15 

2. Vierpunktlenker nach Anspruch 1. dadurch ge- 
kennzeichnet, dass vorgefertigte Telle (11 , 12, 13, 
14. 15. 16, 31. 32, 33, 34, 35. 36) des X-formigen 
Hohlkorpers (10, 30) gedruckte oder ebene Blech- 20 
teiie sind. 



nen Anspruche, dadurch gekennzefchnet, dass 
der X-formige Hohlkorper (10. 30. 70, 80) und ge- 
gebenenfalls die Lageraugen (17, 37, 83) aus ei- 
nem leglerten Stahlhalbzeug. das auch schweiflfa- 
hig ist, beispielsweise aus Stahl 1.7734 (Cr Mo 
Stahl) bestehen. 

9. Vierpunktlenker nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der X-formige Hohlkorper (70, 
80) aus zwei geschmiedeten Schalenhalften (71, 
72, 81 . 82) gebildet ist, die miteinander verschweidt 
sind. 

10. Vierpunktlenker nach Anspruch 9, dadurch ga- 
kennzelchnet, dass die geschmiedeten Schalen- 
halften (71, 72) die Lageraugen (73) jeweils halftig 
beinhalten. 

11. Vierpunktlenker nach Anspruch 9, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Lageraugen (83) ange- 
schweil^t sind. 



3. Vierpunktlenker nach den Anspruchen 1 und 2, da- 
durch gekennzeichnet, dass der X-formige Hohl- 
korper (10. 30) aus einer Deckplatte (11) und Bo- 25 
denplatte (12) besteht. die jeweils einteilig oder 
mehrteillg (11\ 11", 12', 12")seinkannundderent- 
sprechendenAnzahlvonSeitenwanden(13, 14, 15. 
16), von denen die entsprechend jeweilige, bei- 
spielsweise (15) ebenfalls einteilig(15) oder mehr- 30 
teilig (35, 36) sein kann. 



4. Vierpunktlenker nach den Anspruchen 1 bis 3, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Deckplatte (11) 
und die Bodenplatte (12) vorzugsweise nicht eben, 35 
sondern jeweils In sich dachfdrmig ausgebildet ist. 



5. Vierpunktlenker nach Anspruch 1. dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Lageraugen (17, 37, 83) 

an den Enden des X-formigen Hohlkorpers (10, 30, 40 
80) angeschweifit sind. 

6. Vierpunktlenker nach den Anspruchen 1 bis 5, da- 
durch gekennzeichnet, dass an besonders hoch- 
belasteten Lagerstellen, beispielsweise an den An- ^5 
lenkstellen mit der Starrachse, der Querschnitt des 
X-formigen Hohlkorpers (10, 30, 70, 80) kurz vor 
der Schweiflnaht bzw. dem Anschluss zu dem je- 
weillgen Lagerauge (17. 37, 73. 83) hin, erweitert 

ist. 50 



7, Vierpunktlenker nach Anspruch 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Lageraugen zentrisch 
Oder exzentrisch (90) sein konnen und bei der ex- 
zentrischen Ausfuhrung die dicke Seite 55 
Schweifiseite ist. 



8. Vierpunktlenker nach mehreren der vorangegange- 
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Fig. 5 
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Fig. 7 
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Fig. 9 
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